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Als Context: De Nederlandse industrie kent een aantal grote uitdagingen

De Nlse ambitie is om in 2050 een energie / grondstoffen neutrale industrie te hebben

Echter de werkelijkheid laat een aantal uitdagingen zien

Personele tekorten

Uitdaging

De toestroom van nieuw
technisch personeel is klein
terwijl de uitstroom van oud
personeel significant is.

Effect

Kennis en vaardigheden (tacit
knowledge) stroomt de industrie
uit, terwijl hier een steeds
grotere behoefte aan is

Technologische beperkingen

Uitdaging

De uitdagingen op energie transitie
stagneren door limitaties op data,
infrastructuur en technologie (maar
ook personeel)

Effect

Maakbedrijven willen transitie maken
maar hebben hun basis fundering
hiervoor niet op orde. Randvoorwaarde
en stuurbare machines zijn
voorwaarden voor deze transitie.

Digitale volwassenheid

Uitdaging

Nlse maakbedrijven lopen achter
op digitalisering, oa door
verouderde machinepark maar ook
niet digitale basis processen.

Hierdoor ontstaat er een data-hiaat.

Effect

Zowel gebrek aan inzicht en
sturing. Specifiek voor
maintenance is het gebrek aan
faaldata een uitdaging

Tekort financieel kapitaal

Uitdaging

Marges in de maakindustrie zijn
laag door hoge grondstof/energie
prijzen en internationale
concurrentie /

Effect
Investeringe




De volgende technologische trends zien/zagen we in het industriele werkveld in 2024-2025

Generatieve Al

Verwachting

Generatieve Al zal in 2024 een
vlucht nemen, niet alleen op
plaatjes en tekst maar
uiteindelijk ook voor industriéle
toepassingen.

Effect

Faaldata van faalmechanismen
is lastig om aan te komen,
omdat machines niet frequent
falen. Met generatieve Al is de
hoop deze data wel te creéren.

TinyML & Edge Al & Sensor
fusion

Verwachting
Productie edge & IOT devices worden
commodity mbt prijs en operatie.

Effect

Met het plaatsen algoritmes op de
Edge wordt de business case voor Al
projecten eenvoudiger en haalbaarder
door de IT overhead en de cloud eruit
te halen.

Scailable

=- EDGE IMPULSE

Commodity &
operationeel

Verwachting

Steeds meer platforms voor
productie komen op (oa Nlse).
Eigen code kan eenvoudiger in
productie genomen worden.

Effect

Als Al uit de notebooks en in
productie genomen wordt kan icm
feedback loops de waarde getoetst

worden.

UbiOps
hackster.io
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Industriéle Digital Twins

Verwachting

Industriéle Digital Twins gaan in
2024 een vlucht nemen. Bedrijven
realiseren dat DT's niet zonder
fysieke counterpart voor data
creatie ontwikkeld kunnen worden,

Effect

Met DT's kunnen MKB bedrijven

scenarios testen om uitdagingen
op te lossen op Maintenance en

duurzame transformatie.
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Het maintenance lab

werkt met TechValley samen op de volgende onderwerpen

Jurjen Helmus
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Generation

Boon Edam Self-
Diagnostic Security
Gate
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Coolingsystem
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Sam Zwaan Arthur van Schravendijk

Autonomous
Inspection

Prognostic Experimental
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Ecosystems

SensorSPHERE
Platform
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Non-Invasive
Monitoring of Systems
(NIMOS with Motion
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Edge Computing
(i.e. Nvidia Jetson
Platform)




Het lectoraat Industriele Digital Twins:
werkt aan de complete keten van fysiek naar digitaal en retour

Onderzoekslijn 1: van fysiek naar digitoal

__A. Fysieke Component

) 1.NMQTT

] 4N
8. Verbeterde Service ‘— 7. Service Adviesw

Retrieval Augmented

Large Language Model

m oy

Generaﬂon

(°~°>

Ewanngen

Sequentlal dedslon making

b. Feedback loop

Onderzoekstijn 3: Feedback loop optimalisatie

6. Bi-direc

tional Link

Onderzoeksiifn 2: virtuele modellering en simulatie
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De vraagarticulatie komt vanuit de directe partners van HvA en de
Parthers van oa TechValley aangesloten bij het lectoraat

Bedrijven hebben behoefte aan praktische oplossingen en handreikingen die oa opgepakt kunnen worden vanuit 1 of meerdere lijnen van het iDT lectoraat

kanaal Bedrijf Use-case / vraag articulatie Thema /Lijn | project
: Hoe kunnen we met edge devices snel en goedkoop onderhoud O/2 EDIH
—= croonwolter&dros behoefte detecteren?
B Ondersteuning monteurs met realt-time datagedreven virtuele service | O/ 3 EDIH
FreezerData . : :
monteur op basis van LLMs en simulatie
o = @ Ontwikkel een generiek simulatie model voor koelsystemen om O/1+2 Partnerschap
“E'E:gl.g anomalies vroegtijdig te detecteren
- —/ oSos
4 ,47’34 I % vy, BOON EDAM Hoe kunnen we faalmechanismen van onze poorten en deurenzowel | O /1 + 2 Partnerschap
VHm_Ii 7{ YOUR ENTRY EXPERTS. fysiek als digitaal simuleren om maintenance beter te plannen?
— - EKB Kunnen we op basis van data en simulatie modellen en taalmodellen 0/3
\ beter sturen op onderhoud Partnerschap
° Hoe kunnen we met onze Edge Al oplossing snel en privacy -/1+2 Partnerschap
VELOTECH.AI .
preserving streamen naar een data platform
VanDerEng Hoe kunnen we energie besparen op onze machines door ze beteraf |E/ 1+ 2 JTF
te stellen?
Strohm )) Welke inzichten tbv onderhoud en energie besparing (congestie) E/O/ 2 JTF
kunnen we krijgen uit onze machines en extra sensormetingen
<) SYNTHO Hoe kunnen we een generatief Al model ontwikkelen voor sensor data | E/Q'/ 2 Partnerschap
m Kunnen we een Nederlands model voor taal ontwikkelen? Rartnerschap

Lijn 1 is hierbij een pre-requisite voor 2 en 3 / noot: namen van partners zijn bekend bij ons vanwege AVG niet in het voorstel




Voorbeeld projecten

Vanuit onderwijs (maintenance lab) lopen er al enkele projecten gerelateerd aan de onderzoekslijnen van het iDT
lectoraat in samenwerking met TechValley

TECH PASS — Wat zijn de technische mogelijkheden voor het opzetten van een digitaal product paspoort

Virtuele Service Monteur — Kunnen we LLMs gebruiken om onervaren monteurs te ondersteunen

European Digital innovation Hub — middels eenvoudige bouwstenen worden maakbedrijven geholpen met het maken van proof of
technologie concepten voordat ze zelf investeren in deze technologie

RAAK PRO locomotiv — Koppeling van high tech sensoren (Fiber Bragg Grating) aan low tech sensoren voor upgrade van data in
aanvraag

Nederlandse Wetenschapsagenda — ontsluiten van tacit knowledge van engineers in LLM en RAG modellen in aanvraag

Kiem High Tech — non-invasive monitoring met motion amplification




LOCOMOTIV: Van high-tech sensoren naar low-tech sensoren met high tech data -

Fiber Bragg Grating

Clasvezel sensoren
meten met hoge
precisie op hoge
snelheid en zonder
verstoringen.
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De PSD is een generaliseerbare
versie van de Fourier transformatie
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vibraties
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Kunnen we de ground truth opwaarderen voor goedkope sensoren

Edge Al sensor boards

Autoencoders kunnen signaal met
ruis optimaliseren naar een schoner
signaal zonder op basis van de
ground truth
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betrouwbare synthetische data helpt use-cases sneller en goedkoper te volbrengen

Each box identifies

Enterprise data O different use-case
specific model @

Industry derived ’ .’ .’

foundation models Aero TFM Rail TFM X... TFM

f 1

Foundation model
Time-series Foundation Model (TFM)
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De Digitale Service monteur - in samenwerking met SURF / TechValley en technologie
providers werken we aan een architectuur voor RAG met sensor data voor maakbedrijven
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o Deploy

Data zonder storing

Virtuele monteur

Hallo, ik ben Kelvin Fahrenheit, de virtuele monteur van l1Jskoud/FreezerData. Waarmee kan ik je
van dienst zijn?

OpenAl APl Key

Welke data wil je inladen?

© Data zonder storing

Data met storing







Tacit knowledge is schaalbaar concept verbonden met diverse onderzoeksprojecten

ANALYSE / IMPROVE / CONTROL
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non-invasive monitoring met motion amplification

Motion Magnification is een technologie die bedrijven inzicht geeft in cause-effect van vibraties







Smart Platform for Harnessing Edge
computing and Real-time Experimentation

Maintenance Lab
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Doe mee!

Voor de Digitale Service monteur zijn we op zoek naar use-cases
voor in de werkgroepen van TechValley
JRHelmus@hva.nl ‘
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